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~ FramWat

Y, .. Naturalna, Mata retencja, to w
najszerszym ujeciu wszelkie dziatania,
Zarowno inwestycyijne, jaki bez
inwestycyjne, ograniczajace szybki sptyw
wod opadowych poprzez gromadzenie
(retencjonowanie) wody na powierzchni
terenu (np. niewielkie zbiorniki), jak
rowniez w warstwach geologicznych (wody

NATURALNA, MAtA RETENCJA WODNA

e e POdZIEMNE)  0oraz W  glebie  (wilgoc

powodziowego i ochrona réznorodnosci biologicznej

— PODSTAWY METODYCZNE — g le bowa ) °

Natural Small Water Retention
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REPETYTORIUM - hydrologia i gospodarka !ELFSL"E{:%%D;-

wodna (1/2) - FramWat
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PRZYCZYNY PROBLEMOW Z ZASOBAMI woDNymi w  sinterreg

CENTRAL EUROPE i

POLSCE . FamWat

B ,,anomalia polska”- polega ona na tym, ze w miedzyrzeczu Odry i Wisty
wystepuje najnizsza ilos¢ opadow i najwieksze parowanie w rownoleznikowym
pasie od Atlantyku po Ural (Radecki-Pawlik; Kapusta, 2006)

m naturalna nierownomierny rozktad opaddw na obszarze kraju w ciggu roku i
wzrost intensywnosci opadow

m znikomy procent zasobow wod powierzchniowych pochodzacych z doptywu
rzecznego z poza granic kraju

m obnizenie naturalnych zdolnosci retencyjnych zlewni poprzez regulacje rzek
(obwatowania) , odwodnienia, zabudowe (uszczelnienia), wylesienia
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http://klimat.imgw.pl/wp-content/uploads/2013/01/1 3.pdf



http://klimat.imgw.pl/wp-content/uploads/2013/01/1_3.pdf

WYBRANE CZYNNIKI
KSZTALTUJACE POTRZEBE
RETENCJIONOWANIA WOD

KLIMATYCZNY BILANS WODNY [mm]
ROK 1951-2000 (I-XII)

[
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Zrodto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Poznan 2008 (opracowanie
IMGW)
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POTRZEBA/FUNKCJE GROMADZENIA

WODY

Rolnicza (nawodnienie)
Przeciwpozarowa
Przeciwpowodziowa
Wodopoj

Stawy rybne

Produkcja energii elektrycznej
Turystyczna
Ekologiczna
Przeciwerozyjna

Dla lesnictwa
Ogolnouzytkowa
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GDZIE SPRAWDZIC PROGNOZY ZMIAN KLIMATU diterreg &
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http://wplywklimatu.sggw.pl/
http://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/
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RYS HISTORYCZNY ROZWOJU MR W niterreg ﬂ

CENTRAL EUROPE uuuuuuuuuuu

POLSCE _

W grudniu 1995 r. Ministrowie Rolnictwa i Srodowiska podpisali
porozumienie w sprawie wspotpracy w zakresie rozwoju matej retencji,
w ktorym sprecyzowali zasady intensyfikacji dziatan na rzecz poprawy
stanu, odbudowy oraz powiekszenia zasobow wodnych kraju.

Opracowanie PMR a lata 1996-2015 dla poszczegolnych wojewodztw,
ktore zaktadaty zwiekszenie retencji wod na poziomie 1,14 mld m3.

W latach 2005-2008 korekta w/w PMR dla czesci wojewodztw w celu
aktualizacji i dostosowanie ich do nowych wymogow, co umozliwito
ubieganie sie o srodki z UE na ich realizacje.

PMR prowadzone w Lasach Panstwowych w latach 2007-2014, ktorych
realizacja jest podzielona na obszary nizinne i gorskie, na ktorych
planowana byta retencja odpowiednio 31 mln m3 i 1,5 mln m3 wody.

TAKING COOPERATION FORWARD 13



AKTU'ALNE PLANY Miterrey -
W KTORYCH OBIGATORYJNE JEST WPROWADZANIE CENTRAL EUROPE ¥
BLISKICH NAURZE DZIALAN Z ZAKRESU MALEJ RETENCJI —

Plan Utrzymania Wod (RZGW)

Program wodno-srodowiskowy kraju (KZGW)

Plan Gospodarowania Wodami (KZGW)

Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym (KZGW)

Plan przeciwdziatania skutkom suszy (MR)

Program operacyjny infrastruktura i srodowisko (MS 2007-13, 2014-20)

_% TAKING COOPERATION FORWARD 14



OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
REZERW ZASOBOW DYSPOZYCYJNYCH WOD PODZIEMNYCH
DO LAGODZENIA SKUTKOW SUSZY W ROLNICTWIE

Piotr Herbich

Panstwowy Instytut
Geologiczny

- Panstwowy
Instytut Badawczy
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Hydrogeologiczny bilans wodnogospodarczy kraju

pobor z uje¢
studziennych
wodoc. kom.
1,46 km3/rok
105 l/dobe-os.
(71%zaopatrz.
komunalnego

pobor wod
podziemnych
2,78 km?/rok

= 20,6% zasobow

dostepnych

pobor z ujec
studziennych
przemyst.

0,37 km?/rok

CENTDAI El IDODE Ao regona

rezerwy zasohow dyspozycyjnych
11 km3/r = 29 min m3/d

infiltracja opadéw
— zasilanie wod
podziemnych
= 34 km3/r
(18%opadu sred.)

odptyw podziemny
do rzek = 27km3/rok
49% odptywu catk.

(SQ = 54,8 km?3/rok)

odwadnianie

parowanie i wegetacja
siedlisk podmokiych

kopaln = 4 km3/r

\!’ N\

zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych:
13,5 km3®r = 1m 3/os. dobe

36,0 min m3/d

, zmagazynowane zasoby wod podz.
w poziomach wodonosnych
=5 tys.km?3 (130 tys. m3/0s.)

w tym =1,5 tys.km?® w strefie aktywnej
wymiany (30-letni odptyw rzeczny)

Opracowanie: P. Herbich, 2015 PSH

)

PANSTWOWY
100 INSTYTUT
AT GEOLOGICZNY

Odkrywamy Bogactwa Ziemi g
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WNIOSKI

. . . . CENTRAL EUROPE &&=
Aktualny bilans wodnogospodarczy wéd podziemnych kraju wy

stopien wykorzystania (ok. 20%) ich zasobow dyspozycyjnych wysoki
stopien zwrotu (ok. 75%) pobranych wéd do systemu hydrologicznego.
Znaczne i powszechnie wystepujace rezerwy zasobéw dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarze kraju moga by¢ podstawowym zrédtem pokrycia
niedoboréw wodnych upraw rolnych, zwtaszcza w okresie suszy.

Pobér wod podziemnych dla nawadniania upraw rolnych jest ekonomicznie i
technicznie uzasadniony ze wzgledu na powszechne wystepowanie
uzytkowych pozioméw wodonosnych w obszarze kraju, co jest istotne
zwtaszcza w warunkach braku dostepnosci do zasobow wéd
powierzchniowych w okresie gtebokiej suszy.

Stan retencji w poziomach wodonosnych okresowo obnizany w wyniku
intensywnego i skoncentrowanego poboru wéd podziemnych na cele
nawodnieniowe podczas suszy jest odbudowywany zasilaniem infiltracja
opadéw i przesaczaniem w latach o normalnej i wysokiej sumie opadéw.

Najkorzystniejsze warunki dla okresowego intensywnego poboru wod
podziemnych do nawodnien rolnych w latach posusznych wystepuja w
wielopoziomowych systemach wodonosnych zasilanych przesaczaniem oraz
w poziomach o znacznej migzszosci.

N, /ARD 17
VIOQY fassmmem V( ) () 38
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DOTYCHCZASOWE PODEJSCIE DO PLANOWANIA ‘iterreg B

CENTRAL EUROPE i

DZIALAN SPRZYJAJACYCH RETENCJI WOD  FramWat

Identyfikacja stanu Zebranie pomystow z gmin,
aktualnego powiatow, nadlesnictw
(zebranie danych) (ankieta)

Ocena zagrozen/wykluczen
realizacji zgtoszonych dziatan

Oszacowanie kosztow

Hierarchizacja waznosci
zgtoszonych dziatan

Ocena oddziatywania na
srodowisko

Konsultacje spoteczne -

-
TAKING COOPERATION FORWARD—_T F 18




PROPONOWANE PODEJSCIE DO PLAN®MAYARGS B

mmmmm

DZIALAN | Framwat

Identyfikacja stanu aktualnego

(zebranie danych)

Waloryzacja potrzeb/mozliwosci Analizy przestrzenne
srodowiskowych rozwoju NWRM

' |
, |
' |
, |
: v v Ocena zagrozen/wykluczen I
, + + realizacji zgtoszonych dziatan I
| Waloryzacja potrzeb rozwoju Waloryzacja potrzeb rozwoju '
NWRM ograniczajacych NWRM ograniczajacych |

' zagrozenia powodzia zagrozenia susza Oszacowanie kosztow |
' | [ I
: !
| Hierarchizacja waznosci zgtoszonych I
I dziatan |
: |
I e T |
I Publikacja map waloryzacji Ankietyzacja :
: spofeczenstaw |
| Nanoszenie NWRM przez gmin, powiatow, l
I nadlesnictw |
| (ankieta) I
ey U

bl
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GDZIE SZUKAC KATALOGOW DZIALAN Z lnterreg

ZAKRESU MALEJ RETENCJ CENTRAL EUROPE £
AT

Naturalne srodki na rzecz zatrzymywania wody w Europie
http://www.nwrm.eu

Katalog Dobrych Praktyk Rolniczych

Katalog Dobrych Praktyk W Zakresie Robot Hydrotechnicznych | Prac
Utrzymaniowych

Wytyczne do realizacji zadan i obiektow matej retencji i
przeciwdziatania erozji wodnej w lasach

Naturalna, mata retencja wodna - Metoda tagodzenia skutkow suszy,
ograniczania ryzyka powodziowego i ochrona roznorodnosci
biologicznej. Podstawy Metodyczne. Mioduszewski i Okruszko

Na stronie http://malartencja.pl

“-I
by
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http://nwrm.eu/guide-pl/files/assets/basic-html/index.html
http://www.nwrm.eu/
http://iung.pl/dpr/publikacje/kodeks_dobrej_praktyki_rolniczej.pdf
https://www.gov.pl/web/srodowisko/katalog-dobrych-praktyk-w-zakresie-robot-hydrotechnicznych
http://www.ckps.lasy.gov.pl/documents/17417482/30332815/Podr%C4%99cznik+Wdra%C5%BCania+Projektu+cz.+1+compressed.pdf/dc87d989-69be-40c0-861d-e0680969016e
http://www.droughtmanagement.info/literature/GWP-CEE_Guidelines_Natural_Small_Water_Retention_Measures_2015.pdf
http://malaretencja.pl/

DZIALANIA Z ZAKRESU MALEJ
RETENCJI

2. Podstawowe dziatania na rzecz naturalnej matej retencji wody (NMRW), zZrodto: analizy wiasne

Dziatania na rzecz naturalnej matej retencji wodnej

ich dolin

Ksztattowanie retencji krajobrazowej: struktura i uzytkowanie
zalesianie, siedliska podmokie (torfowiska), rekultywacja, rewitalizacja rzek i

Ziemi,

zwiekszanie zawartosci materii organicznej, rolnictwo organiczne

Zwiekszanie  retencji wod  podziemnych:  ograniczanie
powierzchniowego z uzyciem roznych metod

(nietechniczne)

Metody naturalne

Zwiekszanie retencji glebowej: poprawa struktury gleb, plodozmian,

sphywu

rewitalizacja rzek, ochrona stawow i niewielkich zbiornikdw wodnych

Retencja wod powierzchniowych: przebudowa jezior i naturalnych stawow,

Mikro i male zbiorniki wodne, sztuczne stawy, podwyiszenie poziomu wody w
jeziorach

Budowa pietrzen celem zatrzymania wody w rzekach, kanatach i rowach

Gospodarowanie wodng w systemach nawadniajgco-odwadniajacych —
regulowany odplyw z systemow drenarskich

Sztuczne zasilanie warstw wodonosnych — budowa stawow infiltracyjnych i
innych urzadzen technicznych

Metody techniczne

diterireg &
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HiIlCIrcy -

SYSTEMY | METODY RETENCJI WODNE JLcvrore ==

Tabela 1. Systemy i metody retencji wody na obszarach wiejskich (Zrodio: Mioduszewski, 2003)

Zasoby wodne Systemy i metody

Retencja krajobrazowa
(siedliskowa): planowanie

Systemy ksztaftujgce wiasciwg strukture uzytkowania ziemi poprzez:
e uktad pdél ornych, uzytkéw zielonych, laséw, uzytkow
ekologicznych i stawéw
* zalesianie, tworzenie paséw ochronnych, zadrzewien, tarasow

pexestezesing * powiekszanie obszarow podmoktych, torfowisk i bagien, wtérne
nawadnianie torfowisk
Systemy upraw ksztattujgce gospodarke wodng w profilu glebowym:
Retendla glebowa: * poprawa struktury gleby (zréznicowana porowatosc¢), odwadnianie

technologia rolnicza

rolnicze, wapnowanie, odpowiednie zabiegi agrotechniczne,
wtasciwy ptodozmian, zwiekszanie zawartosci materii organicznej
w glebie

Retencja wod podziemnych:
rolnictwo i planowanie

Uprawy i systemy drenarskie ograniczajgce sptyw powierzchniowy:
* tworzenie ,szorstkich” powierzchni terenu
* 2wiekszanie przepuszczalnosci wody w glebie (gteboka orka)
* zabiegi przeciwdziatajgce erozji, fitodrenaz i rolnicze zabiegi
odwadniajace

praestazeniic * kontrola odptywu z systemoéw drenarskich
* budowa stawéw i studzienek infiltracyjnych dla gromadzenia
odptywu opadéw z utwardzonych powierzchni
Systemy hydrotechniczne do rozdziatu i gromadzenia wody:
* stawy i mate obiekty wodne
Retencja wéd * regulacja odptywu wody ze stawdw i matych obiektéw wodnych

powierzchniowych:
gospodarka wodna,
struktury hydrauliczne

* gospodarka wodna - retencja wody w zlewni - systemy
nawadniania i rozrzgdu wody
* regulowany odptyw wody z systemu rowow

* 2zwiekszanie retencji wody w dolinach rzecznych w tym budowa -

polderéw

. Przyklad oczyszczania splyw6w rolniczych z udziatem uktadéw przyrodniczych; irédio: LIMNOS, C
Applied Ecology, 2015



KATALOG DZIALAN PROMOWANYCH JAKO
NATURALNE W PROJEKCIE NSWRM.EU

Al — tqki I pastwiska

A2 — Pasy buforowe i Zywoptoty
A3 — Plodozmian

A4 — Uprawa wstegowa wzdtuz obrysow
A5 — Uprawa wspétrzedna

Aé — Uprawa zerowa

A7 — Uprawa ograniczona

A8 — Okrywa zielona

A9 — Wczesny wysiew

A10 — Tradycyjne pola tarasowe
A1l — State Sciezki przejazdowe
Al12 — Zmniejszona gestosc obsady
Al13 — Mulczowanie

LESNICTWO

F1— Lesne bufory nadbrzezne

F2 — Utrzymanie pokrywy lesnej w obszarach gornego biegu rzeki
F3 — Zalesianie zlewni zbiornikow:

F4 — Celowane sadzenie pod kqgtem ;wytapywania” opadow
F5 — Przeksztalcenie uzytkowania gruntow

F6 — Lesnictwo laséw cigglych

F7 — Jazda ,wrazliwa” na wode

F8 — Witasciwe projektowanie drég i przepraw nad strumieniami
F9 — Stawy wychwytujgce osady

F10 — Grube odtamki drewniane

F11 — Miejskie parki lesne

F12 — Drzewa w obszarach miejskich

F13 — Struktury kontroli przeptywu szczytowego w zarzgdzanych lasach
F14 — Obszary przeptywu lagdowego w lasach torfowych

Wiecej: http://nwrm.eu/measures-catalogue

diterireg &
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HYDROMORFOLOGIA

N1 — Zbiorniki i stawy

N2 — Rekonstrukcja mokradet i zarzqdzanie nimi

N3 — Rekonstrukcja terenu zalewowego i zarzqgdzanie nirn
N4 — Przywracanie meandréow =
N5 — Przywrdcenie naturalnego stanu koryta strumienia "'_" l&
N6 — Rekonstrukcja i przywrocenie tgcznosci strumieni sezonowych —
N7 — Przywracanie tqcznosci staror zeczy i podebne funkcje
N8 — Przywrdcenie naturalnego stanu koryta strumienia
N9 — Usuwanie tam i innych podtuznych barier

N10 — Naturalna stabilizacja brzegu

N11 — Zniesienie ochrony brzegu

N12 — Przywracanie jezior

N13 — Przywracanie naturalnejinfiltracji do wiéd gruntowych | ‘ ]
N14 — Przywracanie naturainego stanu obszaréw polderowych

MIASTO ;
U1 — Zielone dachy l
U2 — Zbiory wéd opadowych

U3 — Przepuszczalne powierzchnie

U4 — Btotniste niziny

U5 — Kanaty i strumyki F:
Ué — Pasy filtrujace

U7 — Studnie chionne

U8 — Rowy infiltracyjne

U9 — Ogrody deszczowe

U10 — Zbiorniki zatrzymujgce
U11 — Stawy retencyjne

U12 — Zbiorniki infiltracyjne

avas
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CEL PROJ EKTU CENTRAL EURO% ot
- FramWat

Mata retencja — Wielka
sprawa!

by

FRAMWAT - Framework for improving
Water balance and nutrient mitigation
by applying small water retention
measures (CE983)

o

Projekt FramWat ma na celu wspieranie regionalnych struktur aby
ograniczac skutki powodzi, susz i zanieczyszczenia wod, poprzez
powiekszanie zdolnosci retencyjnych (buforowych) krajobrazu.

Zwiekszanie zdolnosci buforowych moze zostac osiggniete poprzez
systematyczne realizowanie dziatan z zakresu naturalnej matej
retencji wodnej - natural (small) water retention measures N(S)WRM.

_3 TAKING COOPERATION FORWARD 26




NARZEDZIA diterreg

OPRACOWANE W PROJEKCIE FRAMWAT CENTRAL EUROPE E&E
HTTPS://WWW.INTERREG-CENTRAL.EU/CONTENT.NODE/FRAMWAT. HTML - FramWat

W ramach projektu zostang opracowane trzy narzedzia:

o FroGIS - Opracowana w srodowisku GIS metoda waloryzacji
krajobrazu (MW) do identyfikacji potrzeb rozwoju dziatan z zakresu
retencji

wodnej (N(S)WRM
o DSS - System wspomagajacy proces planowania dziatan z zakresu
matej retencji

o Przewodnik omawiajacy w uporzadkowanej formie wszystkie
etapy oceny skutecznosci systemu dziatan N(S)WRM w zlewni.

o0 Wytyczne - stosowanie N(S)WRM dla poprawy bilansu wodnego i
zatrzymywania substancji biogennych. Wytyczne te zostang
opracowane na podstawie wynikow wczesniejszych projektow i
beda zawieraty zalecenia do planowania, wykonania i

gymywania systemow N(S)WRM.
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https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat.html

Wilterfrey B
FI'OG|S CENTRAL EUROPE &

FramWat

« aplikacja do analizy potrzeb i mozliwosci retencji wody
« dostepna za darmo, wraz z kodem zrodtowym
« mozliwa praca online

http://retencjawod.sggw.pl

4 CONVERSION AND FINAL AGGREGATION METHOD

‘ > DATAINPUT
9 INDICATORS CORRELATION MATRIX
9 CONVERSION AND FINAL AGGREGATION METHOD

4 GOAL VALORIZATION RESULT

Number of classes 5 -

Class ranges: 1 16 19 22 25

& Download report file (_csv)

+

Classes

o 4
| B



http://retencjawod.sggw.pl/
http://retencjawod.sggw.pl/

ALGORYTM WALORYZACJI POTRZEB |

MOZLIWOSCI RETENCJI WOD
ZLEWNIA KAMIENNA STUDIUM PRZYPADKU

Wprowadzenie
SPU
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Obliczenie macierzy korelacji

Obliczenie wskaznikow

5%'\‘;” “ “ﬁ :f'ﬁ M {-ﬂ x\ 1 N

AvableRatio FloodRiskAteaRatio

W - 2
Py e t% bt
= = e Ko —' [
LakeRato MeanderRatio NonForestRatio o«nv-qmm Pre_Var_m
s % % t ' "'2
= - T E -,,w
PrecFrecLow?s ReclaimedRatio SlopeLand png SlopeRiver png swr wi
‘w‘*v ‘;::% e ok o
WetiandRatio SosErodoilty RainFaliErodibaty s FlowVarRatio_m
an
5 i

Podziat wskaznikow na
klasy
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diterireg &

European Umon

CENTRAL EUROPE iz

Skorelowanych

Obliczenie mapy waloryzacji (VMa) dla
réznych wag i podziatow

— wskaznikow

Rozpoznanie potrzeb i mozliwosci
w dziedzinie retencji do 5-10% SPU

;f n}apa weryflkachna (VMb)

WD 047 024 o050 [1.02 [1.07 [118 [087 [096 [1.13

MSE 048 024 o064 [1.82 [196 [251 [1a49  [153 [2.20

RMSE  [0.69  [0.49 [0.80 135 140 158|122 124|148

mee |23% |1ox |20x [77% [7ex  [s2%  [esw  [eax  |75%
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diterireg &

Cele i wskazniki

MOWIISASOYD |
POM D303er

eLJel804pAyY
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aLUBMOMIAZN |
aluemolrel1zsyn

Grupy wskaznikow
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eLG0)0960.4pAH
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SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI (DSS) DLA  lterreg
PLANOWANIA MALEJ RETENCJI NS

DSS bedzie publicznie dostepna
aplikacja internetowa

- Celem aplikacji jest zapoznanie
uzytkownika z katalogiem e
dziatan z zakresu matej retencji EESFEEH
wody (NSWRM) i procesem Whatis DSS?

planowania, a takze zbadanie jego i
preferencji w zakresie jego °"‘

Zzainteresowan.

- Dodatkowa funkcja jest pomoc
uzytkownikowi w podjeciu
decyzji dotyczacej wyboru
miejsca i rodzaju dziatania.

_% TAKING COOPERATION FORWARD 32



, ierreg
KATALOG DZ |ALAN ::TENTRAL EUROPaE Pt
~ FramWat

Sektor

rolnictwo o obszary zdrenowane o lasy o hydromorfologia
0 budowle hydrotechniczne

Cel
0 powodz o susza o jakosc wody X ogolny
Skala
0 zlewnia XI gospodarstwo
Zagospodarowanie terenu
grunty orne o las o pastwiska o nieuzytek itd.
Przepuszczalnos¢ gleby
0 stabo przepuszczalne Xl przepuszczalne
Krajobraz
O nizinny X wyzynny
_% TAKING COOPERATION FORWARD 33




KATALOG DZIALAN

diterireg &

European Union
n Region.

CENTRAL EUROPE iz

ROLNICTWO

03 Plodozmizan
A SLL o

KT Teria Il eTari s asls
||||| - i Wl -

A4

-
J
)
4T
o]

'
D

I
1
]

ADE

Ala

ADT

ADS

AD9

ATl

AD3 Padozrmian
odoZmia

SEKTOR: ralnictwe

CEL cgélny, jakost wody

SKALA: pole/gospocarstwe

KRAJOBRAZ kzzoy e
ZAGOSPODAROWARMIE TEREML: grunty orne,
PREZEPUSZCZALMOSC GLEBY: przepuszczzlne
W POBLIZU CIEKU WODMEGD LUB OSUSZOMNEGD TEREMLU: lis

Crop rotation is the practice of growing & number of different types of crops in the same
area in subseguent seasons. Rationally used (i the selection of the right crop) crop
rotation can improve soil structure and tertility by alternating the planting of deep-rooted
and shallow-rooted plants. The traditional element of crop rotation is nitrogen
supplementation through the use of green fertilizer in the order of cereals and ather
Crops.

e enE e rmrmctEiariEnin eriarmicl racTtale e lin
A / 7 =i y Swianie =cie . =] ok c
13  Mulczowania / pozostawianis scie 2k, 252K 035 W
A1d  Rowki zatrzvmuisce wode na brzegach pola
LR LG 2 (= P =g LU Legh B e ) BLRER ¥ o LS Nl g
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OCENA SKUTECZNOSCI DZIALAN inierreg

B Metoda dynamiczna
B Metoda statyczna

UW RIPARIAN"
S <> PRE_ _BUFFEM

= BIORETENTION w
K CEEES™ <

RUNOFF

T o TREATMENT
R RAT / TLAND
REA . WATER
ARGE TO STREA!

—

bl

“
TAKI NG COOPERATION fﬂg‘éﬁéﬁ@t E.i ian_rEnvir%?mental

Management (2013) 51:392-413




Static tool - do oceny skumulowanego inerreg

CENTRAL EUROPE &

efektu dziatan z zakresu matej retencji

WyniKi
waloryzacji
jednostek
planistycznyc

Efekty

realizacji . stem ekspercki:
dziatan MR Static tool dgiatania - zmiana
Zmiana 0ceny waloryzacji
wynikow

waloryzacji

- b
_3 TAKING COOPERATION FORWARD 36



Static tool - koncepcja iierreg
Efekty dziatan - funkcja rodzaju dziatania i cenmraceurope &=
jego intensywnosci —

Rodzaj dziatania

Intensywnosc dziatania powierzchnia zalesien / tak /

powierzchnia zalesien / tak / mokradet
mokradet dtugos¢ odcinka rozszerzania
dtugosc odcinka rozszerzania watow
watow praktyki rolnicze
100 1,5
F 7
€ 80 _g 1,2
%‘ 70 ‘;‘\
g 60 8 0,9
50 g
o o
f§ 40 g 06
g :
€ 2 a 0,3
£ 10 ~
0 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
Intensywnos¢ dziatania [-] Intensywnos¢ dziatania [-]

1
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UWARUNKOWANIE PRAWNE LOKALIZACJI iterrey

nnnnnnnnnnnnn

CENTRAL EUROPE Gmunmes

OBIEKTOW MALEJ RETENCJI FramWat

* Miejsce potozenia inwestycji (teren prywatny czy
publiczny)

« Czy planowane przedsiewziecie jest zlokalizowane na
obszarach objetych formami ochrony przyrody?

 Lista wymaganych prawnie dokumentu

* Wskazanie jednostki wydajacej / sporzadzajacej
dokument

« Opis trybu postepowania
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ZAWARTOSC interreg
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Kamien Na CatCh ment CENTRAL EUROPE &£
- FramWat

Characteristic Unit Value
Character of catchment Lowland/piedmont
Catchment size: km? 2008
Average flow low/avg/high* m3/s 2.9/8.3/40
Extreme flow low/high* m3/s 0.07/113
Annual precipitation low/avg/high* mm 420/640/920
P Annual air temperature min/avg/max* C 2003-06-12
;:a:::cezrm 2) Agriculture area % 49
W it ikices --Urban area % 6.4
[ ] :zr'zl:‘;:[;ZTjalural areas Forest area % AHL2
I viater bodies Open Water area % 0.4
? Flooded area (1/100 years) km? 55.6
5 10 2Q km
= = ~.Artificial drainage area km? 59.2
" Ecological status no good/bad water body 2/11
Major problems to achieve good ecological Phytobenthos, Macrophytes,
status NH4, PO4, Norganic
|

Jh
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PRZEWIDYWANE ZMIANY KLIMATU interreg

V4
Ostrowiec Swietokrzyski - mozliwe scenariusze

Bliska

Parametr Aktualnie o Daleka przysztosé
przysztosc

Temp min 3,57 °C +1,54 °C +3,72 °C
Temp max 12,23 °C +1,17 °C +3,43 °C
Opad 647,6 mm +6,22 % +17,20 %

Wiecej: http://climateimpact.sggw.pl - ki
—3 TAKING COOPERATION FORWARD ' T 4



http://climateimpact.sggw.pl/

ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU iiierreg B

 FramWat
Rzeka Kamienna - mozliwe scenariusze

Bliska przysztos¢ [przyrost %] | Daleka przysztos¢ [przyrost %]

© c © c
G O I O I
o o 0 = % 2 S O S =
S = | = = =i
Sptyw 39,24 43,00 526 92,15 1,15 51,17 67,19 186,31 103,14 18,72
powierzchniowy
Ewapotranspiracja ., .0 o9 031 1089 3,65 27,53 229 1549 50.66  9.20
rzeczywista
Niski przeptyw 37,2 28,1 22,4 27,0 30,0 1345 68,0 52,7 1455 77,6

Sredni przeptyw 16,9 24,5 20,2 559 30,7 40,2 356 47,6 1082 60,6

Wysoki przeptyw 9,8 19,2 19,1 46,2 185 154 31,4 499 72,6 37,2

Wiecej: http://climateimpact.sggw.pl
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WALORYZACJA POTRZEB | MOZLIWOSCI RETENCJI erreg H
WODNEJ DLA ZLEWNIE KAMIENNEJ 7 :

~_ River “~_ River

45 Lake very low 45 Lake very low
Urban low Urban low

$5 Watershed medium 55 Watershed medium
high high

very high very high

“~_ River lood goal (nb)

45 Lake very low
Urban low ~_ River eneral goal (nb,
£5 Watershed medium 4> Lake very low
high Urban low
very high $5 Watershed medium
high
very high
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PROPONOWANE ROZWIAZANIA DLA ZLEWNI RZEKI

KAMIENNEJ

diterireg &
CENTRAL EUROPE &

A1 Zamiana gr. Ornych
na taki pastwiska

A2 Pasy buforowe i
zywoptoty

A8 Okrywa zielona

A13 Sciotkowanie

A15 Usuwanie podeszwy
ptuznej

N1 Zbiorniki i stawy w tym infiltracyjne

N2 Rekonstrukcja mokradet i zarzadzanie nimi
N3 Rekonstrukcja terenu zalewowego i
zarzadzanie nim

N7 Przywracanie tacznosci starorzeczy i podobne

funkcje
N13 Przywracanie naturalnej infiltracji wod
gruntowych

F1 Zadrzewienia wzdtuz
ciekow

F2 Utrzymanie pokrywy
lesnej w obszarach
gornego biegu rzeki

F5 Przeksztatcenie
uzytkowania gruntéw
F10 Grube odtamki
drewniane

D1 Budowa mikrozbiornikow na rowach
D2 Modernizacja obkietow melioracyjnych -

Zbiorniki na wyptywie z obiektéw melioracyjnych

N1 Suche zbiorniki
N2 Usowanie watow




', .’!-:_ <

Laagow

Lipsko

Wariant ekspercki

Pasy buforowe i zywoptoty

D Uprawa ograniczona

Wczesny wysiew

Rekonstrucja (odtwarzanie) mokradet i
zarzadzanie nimi

D Restytucja (odtwarzanie) terenow
’ zalewowych i zarzadzanie nimi

Rekonstrukcja i przywrécenie tacznosci

okresowych koryt bocznych
Regulowany odplyw z terenow

zdrenowanych

Budowa mikro zbiornikéw na rowach

Poldery, suche zbiorniki
D przeciwpowodziowe, zapory
przeciwrumowiskowe

Zwiekszanie rozstawy, usuwanie

obwatowan

D Mate zbiorniki/podpietrzenia na rzece

Planowane dziatania wg. PMR i PBP

45

EXAMPLE L .

Condition for quary i

| Measures Goal Valorization LandUse Soil Landform Land owner Others i

Floodplain restoration and Wetland & i

management flood ~ |FloodValorClas3,4,5 Meadows not private Flood extent p1% i

Early sowing drought ~ |DroughtValorClas3,4,5 |Arable Slopeland < 6deg Solar radiation in spring >? i

Green cover drought ~ |DroughtValorClas3,4,5 |Arable SlopelLand < 6deg Solar radiation in autumn >7? |

drought&flood&s |

Mulching/fertilization ediment ~ |GeneralValorClas3,4,5 |Arable SlopelLand > 6deg i

drought&flood&s

Low till agriculture ediment ~ |GeneralValorClas3,4,5 |Arable SlopelLand > 6deg

<50% tree&bush area in

Buffer strips and hedges drought ~ |DroughtValorClas3,4,5 |Arable 15m road buffor (lidar) road |

drought&water <50% tree&bush area in

Forest riparian buffers quality - Not forest 20m river buffor (lidar) not private river

AgriculturalCo |

flood&sediment& mplecs 6 or 7 i

Meadows and pastures water quality ~ |GeneralValorClas3,4,5 |Arable or9or 14 Flood extent p10% !

Coarse woody debris flood&sediment -~ Forest SlopeRiver 6-10deg not private river&ditch !

Overland flow areas in drought&flood&s

peatland forests ediment - Forest SlopeRiver< 6 deg river&ditch

flood&sediment& AgricultureCom !

Land use conversion water quality - wasteland pleks N or RN i
Legenda A X



RESULTS OF FIRST CONSULTATIONS WITH Interrea B
STAKEHOLDERS JULY 10, 2018 AT THE CENTRAL EUROPE BE5
"PRZYSTAN WODNA BRODY —

Legend for the proposed actions:

Regulated outflow from drainage systems
Regulated outflow from drainage systems
Dike removal

Construction of new reservoir
Reconstruction of historical factory system
drive by water (Staszic channel a reservoir)
Reconstruction of a Lublianka reservoir
Reconstruction of a Piachy reservoir

Using the natural process of river bed gf"d
infiltration (WOlanka) DKar:vennacalchmem 5

Lakes

Increasing in-channel flood retention P

= Kamienna river

10. Increasing water retention in oxbow lakes Rapoimme:

Type

(Floodplain restoration and management) L —

11. Reconstruction of a Pastewnic bank-side s Pedraei, T | 2

U AN WN =

o

oo

reservoir ‘;‘Zntm?,““”m?é“éi?c“sﬁyﬂ T B v G

12. Construction of new reservoir in Cmielow

13. Construction of a dray reservoir on Lublianka
river

14. Conversion of arable land to meadows and
pastures

—©




REKONSTRUKCJA OBIEGU WODY W WALCOWNI miterreg

CENTRAL EUROPE &

NIETULISKO - STAN AKTUALNY . Framwat

_
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AKTUALNY OBIEG WODY inerreg

Development Fund

NIETULISKO FABRYCZNE  1RASY TURYSTYCZNE

TAKING COOPERATION FORWARD‘] ] 48ﬁ




SUMULACJA PRZEPLTWU WODY PO  liiierregH
REKOSTRUKCJI CENTRAL EUROPE HEE

Redukcja wezbrania o 2
z 74.137 min m3t0 73.864 min m® |

Objetosc¢ retencjowanej wody
Nietulisko is 273 000 m3

_% TAKING COOPERATION FORWARD 49



diterreg &

NO7: SKIEROWAANIE WODY DO

STARORZECZA

FramWat

120

100

80

Q [m3is]i
o
=

days

——oxbow upstream (1)  =s—oxbow downstream (1)

oxbow upstream (0)  =+=oxbow downstream (0)



ZAWARTOSC interreg
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Podsumowanie do metody waloryzacji Interreg Il
FroGlIS CENTRAL EUROPE &

1. Metodyka ma charakter uniwersalny i moze by¢ stosowana na
roznych obszarach, wymaga jednak indywidualnego doboru
wskaznikow i skal waloryzacp

2. Zastosowanie waloryzacji umozliwia uwzglednienie uwarunkowan
srodowiskowych juz na poczatkowym etapie planowania dziatan.

3. Praca w srodowisku GIS oraz mozliwosci doboru SPU i zestawu
wykorzystywanych wskaznikow utatwiaja analize potrzeb
realizowania dziatan z zakresu matej retencji i wprowadzaja do
planowania wiekszg elastycznosc.

4. Metodyka ma charakter planistyczny, nie projektowy, dlatego
przy projektowaniu konkretnych dziatan lub obiektow nalezy
uwzgledni¢ potrzeby uzytkownikow wod i wymagania ochrony
srodowiska, w tym przeptywy nienaruszalne.

5. Jakos¢ wynikow waloryzacji zalezy od jakosci i skali uzytych
danych oraz od wiedzy eksperta opracowujacego waloryzacje

‘r‘j‘ﬁ
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diterireg &

CENTRAL EUROPE &

Dziekuje za uwage

Strona internetowa projektu:
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat.html

DSS
http://levis-framwat.sggw.pl:8080/#/home
planuj.retencjawod.sggw.pl

FroGlIS
http://retencjawod.sggw.pl

Ignacy Kardel
i.kardel@levis.sggw.pl -
—3 TAKING COOPERATION FORWARD‘] ) 53‘-hl
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